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KAMUFLAZ

MAD21

ma lepsi kryti
a hodi se do mesta
ilesa

Poslednich pét let se hned nékolikrat disku-
tovala verejné i mezi odborniky nutnost nové
kamuflaze. Nejen proto, Zze Ceska armada
slouzi v jednom a tom samém maskovacim
potisku uz Ctvrt stoleti a jiné Clenské staty
Aliance se stihly pfeviéknout hned nékolikrat.
Zmeéna designu a barev je nutna predevsim
kvali zméné prostfedi naSeho souc¢asného
a budouciho bojisté. Ceska armada mé svij
Lpotisk lesni*, tedy vzor maskact 95, uz dlou-
ho, protoze je kvalitni a pokusy jej vyménit ne-
naplnily oekavani, hlavné kryci pozadavky.
Ted se jej ale snazi prekonat projekt MAD21,
tedy ,Maskovaci design vzor 2021, ktery spl-
nil vSechny pozadavky na moderni a hlavné
funkéni kamuflaz.

Stastna nahoda a jedna

odborna hadka

,Projekt MAD21 vznikl ndhodou na pravidel-
ném zasedani stalého integrovaného pra-
covniho tymu (SIPT 2) u Centra zabezpeceni
materialem tylovych sluzeb v Brné," komen-
tuje zacatky spoluprace plukovnik gst. Ladi-
slav Bujarek, $éf projektu MAD21 a predseda
uzivatelskych zkouSek v jednom. ,Dostala se
mi do ruky kniha ,Kamuflaz: Kapitoly z d&jin
designu pozemniho a namorniho maskovani*

akademického sochafe Tomase Chorého, Art.D.
Jednalo se o kapitolu MultiCam a jeho deri-
vaty, kde autor porovnava kamuflazni vzory
pouzivané americkou armadou od roku 2010
a varianty maskovacich vzord zalozenych
na technologii MultiCam. Jedna se o OEF-OP
(MultiCam), OCP (Scorpion W2), Britsky MTP
a Australsky AMC. V podstaté $lo o spor mezi
dvéma cleny tymu, ktefi se podileli na pfi-
pravé projektu NOMAD Il, coz byl nastupce
projektu NOMAD |. Pfedmétem sporu byla
samotna barva, respektive moznost mit barvu
pod patentem,” vysvétluje plukovnik Bujarek.

Maskac je umeéni

Spor nakonec rozhodl samotny autor knihy.
Brnénsky tym pana Chorého pfimo oslovil.
Graficky designér a pedagog pusobici na
Univerzité Palackého se ukazal byt dlouho-
letym vojenskym fandou a jako ,rozhodci*
sporu vysvétlil vojakiim urcité parametry ba-
rev. ,Slovo dalo slovo a pan Chory piipravil
pro nas tym mozny navrh budouciho potisku.
Trvalo mu to neuvéfitelnych Etrnact dnd,” vy-
pravi Bujarek. ,0d détstvi mé bavila armada,
sestavoval jsem si letecké modely a na nich
mé pravé bavila nejvic jejich kamuflaz,* vy-
svétluje své nadSeni pro maska¢ odborny

asistent a vedouci ateliéru grafického designu
na Katedfe vytvarné vychovy UP. Od své alma
mater dostal na knihu grant. ,Spojeni vytvar-
ného uméni a kamuflaze neni nic neobvyklé-
ho. Kazda kamuflaz ma svou logiku. Za jejiho
otce byva oznacovan americky malif a pfiro-
dovédec Abbott Thayer. Navrhl napfiklad ,ne-
viditelnou” kamuflaz na lodé, experimentoval
i s maskovacimi odévy. Znamy némecky
malif Paul Klee v prabéhu 1. svétové valky
maskoval letadla,” vysvétluje své nadSeni
pan Chory.

Zadani bylo jednoduché

Zadanim byl viceucelovy potisk, ktery by za-
choval tradice sou¢asného maskovaciho vzoru
ACR lesni (vz. 95), ktery je skvély do lesa. Bo-
huzel ale, pokud je krajina vice ,komplikovana“,
maska¢ zacina ztracet svou kryci schopnost.
Nemluvé vibec o méstské zastavbé. ,Tedy
modifikovat stavajici vzor ACR lesni za pouZiti
barev vychazejicich z maskovacich potiskli na
bazi MultiCam a upravit ho pro rlizna predpo-
kladana prostedi tak, abychom do budoucna
pouZzivali pouze jeden potisk namisto dvou.
Tedy lesniho a poustniho,” vysvétluje poza-
davky podplukovnice Helena JareSova, nacel-
nice vystrojni sluzby ACR. Tedy vedle potfeby




Porovndni jednotlivych typi maskovdni v travnatém terénu

pfizplsobit se novému prostfedi bylo také
zadani odstranit nutné previékani v pfipadé
zmény prostredi bojisté, napfiklad z lesniho
do venkovského.

Samotna tvorba navrhu

méla nékolik etap

MAD21 neni prvnim takovym projektem. Prv-
nim projektem vyvoje nového viceucelového
vzoru NOMAD | (Novy MAskovaci Design 1)
byl v letech 2015-2017 povéren Vojensky

vyzkumny Ustav Brno. Specifikaci projektu
tehdy zadavala sekce rozvoje sil MO. Projekt
ale nakonec jen potvrdil kvality sou¢asného
vzoru 95 a navrhovany vystup nespliioval
pozadavky, které byly zadané. Novy ukol
nacelnika Generalniho stabu ACR armadni-
ho generala AleSe Opaty znél jasné — ,zno-
vu a lépe‘. Pfedstavovany vysledny produkt
se totiz dost liSil od pozadovaného vystupu.
General Opata chtél, aby na projektu partici-
povali vedle odbornych specialistl také sami
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vojaci, ktefi maskace budou pouZzivat. Chtél
jesté vice propojit jejich znalosti a praktické
zkuSenosti nabyté ze zahranicnich operaci.
Projekt dostal jednoduchy nazev NOMAD |I
a gestorem se stala tentokrat sekce logistiky
MO. Specifikaci projektu obranného vyzku-
mu tedy zacali pfipravovat samotni uziva-
telé, clenové tymu SIPT 2. Tam také doSlo
k onomu sporu mezi dvéma ¢leny a vzniku
Uspésneho projektu MAD21.

Po vlastni prezentaci navrhu maskovani au-
torem byl v dubnu 2021 projekt BDU pfedsta-
ven nadelnikovi Generalniho $tabu ACR se
zadosti o povoleni projektu, ktery by se rea-
lizoval pod zastitou Univerzity obrany. Pote,
co souhlasila i rektorka univerzity, se projekt
rozjel. Zatimco si arméada, prostfednictvim
sekce logistiky, definovala svou specifikaci,
univerzita fe§i management projektu. Vyresila
ochranu dusevniho vlastnictvi pana Chorého,
ktery jej prevedl na armadu.

Projekt je slozen ze dvou &asti — potisku, tedy
MAD21, a dale stfihu a materialu. V listopa-
du 2021 byl resortu obrany schvalen a zapsan
tento navrh maskovani jako evropsky pramy-
slovy vzor. Celou schvalovaci proceduru za-
bezpecila brnénska univerzita.




Tym je vybérem specialisti

Na projektu se podilelo hned nékolik sloZek.
Celkem dvacet lidi, od vojakd a obcanskych
zaméstnancu, ktefi se pfimo vénuji vystroji,
az po jeji uzivatele. DalSich Ctyficet vojaku
BDU testuje a jesté chvili testovat bude.

Na projektu stale spolupracuji také zminéné
univerzity, obrany a Palackého, a dalSi Cle-
nové integrovaného pracovniho tymu. Vedle
plukovnika Bujarka a podplukovnice JareSo-
vé je to predevsim Ludmila Sedlakova, ktera
nese s autorem navrhu hlavni tihu projektu.
Odpovida totiz za konstrukéni a materialové
feSeni novych maskacd. Administraci projektu
zase zabezpecovala podplukovnice JareSova
s plukovnikem Danielem Synkem, zastup-
cem $éfa sekce logistiky. Neméné dlezitym
je v tymu nadporu¢ik V. D. z 22. zakladny
vrtulnikového letectva. Ten do tymu pfived
i designéra Tomase Chorého a byl vytrvalym
oponentem argumentd.

A co bude dal

V soudasné dobé Univerzita obrany pracuje
na vyhodnoceni univerzalnosti MAD21 exakt-
nim popsanim a v ramci projektu pfipravuje ve
spolupraci s Technickou univerzitou v Liberci
novou metodiku méreni barev a spektralnich

Simulace urbanizovaného prostredi v ramci prvnich terénnich zkousek

reflektanci. Do projektu je samoziejmé pii-
zvan i Vojensky vyzkumny Ustav Bmo, ktery
ma statut narodniho garanta maskovani, tak,
aby se cely proces uzavrel vydanim nového
Ceského obranného standardu.

Celkové se tento projekt chce vyvarovat
chyb, které nastaly u projektu NOMAD |, je-
hoZ vystup nebyl takovy, jaka byla ocekava-
ni. Chyby, které jsme jiz udélali, nechceme
opakovat. Nejvétsi diraz je v soucasné dobé
polozen na kolegy z katedry munice — K 201,

jejichz hlavnim Ukolem je exaktni popséni
univerzalnosti. Lidrem v této oblasti je pan
docent Balaz.

MAD21 neni jediny projekt armady a Univer-
zity obrany. Dal3i projekt, ktery sekce logis-
tiky pfipravuje, je standardizace balistické
ochrany jednotlivce. Tento a dalSi projekty
vychazeji z jiz schvaleného planu inovace vy-
stroje, a to vcetné Upravy jmenovek, hodnosti
a narodnich znakt a symbold ve spolupraci
s VHU Praha.

Hustraéni srovndni: ACR lesni, MAD21, ACR poustni a zamyslend barva
pro ECWCS a zateplovaci soucdstky




Samotny plan inovace je postaven na prioriti-
zaci dle zadani nacelnika Generalniho Stabu,
kdy hlavnim motorem je nastaveni systému
vystroje vojaka v poli, a tomu je cely projekt
SIPT 2 podrizen.

Cilem je byt legislativnim vlastnikem navrhu
konstrukénich feSeni nové vyvijenych soucas-
tek, mit volny pfistup k novému potisku i bar-
vam a zarover s vytvorenim etalond pro Cen-
trum zabezpe&eni materialem tylovych sluzeb
v Bmé a Ufad pro obrannou standardizaci,

Porovndni jednotlivych typii maskovdni vzhledem k prostredi ,les”

katalogizaci a statni ovéfovani jakosti MO mit
podlozZenu naslednou kontrolu kvality.

Jde o to, aby know-how, které je viozeno do
riznych projektd, ztstalo v rukou resortu MO
a mohlo se na ném stavét i do budoucna.
Projekt BDU MAD21, tedy maskace v novém
stfihu a potisku, bude pfedlozen generalu
Opatovi v kvétnu tohoto roku.

Text: plk. Magdalena Dvorakova, foto: archiv GS

Odkaz na knihu Kamuflaz: Kapi-
toly z déjin designu pozemniho
a namorniho maskovani (Vydava-
telstvi University Palackého, 2020).

Hustraéni srovndni: ACR lesni, MultiCam, MAD21, Scorpion W2, MTP (Muiti-Terrain Pattern) v poméru k zamyslené barvé doplrikii
a zamyslend barva pro ECWCS a zateplovaci soucdstky




Bojové jednotky prebiraji nové pusky
pro presnou stielbu CZ BREN 2 PPS

NAHRADA
ZADRAGUNOV

Prvni dodévku novych pusek pro pfesnou stielbu CZ BREN 2 PPS v poslednich
dnech prebiraji vybrané jednotky Armady CR. Ramcova dohoda na dodani

az 39 tisic zbrani riznych typu od spoleénosti Ceska zbrojovka, a. s.,

Uhersky Brod byla uzaviena v dubnu 2020. Z celkového poctu 350 kusii armada
pievezme v téchto dnech prvnich 242 kusu pro jednotky 7. mechanizované

brigady, 4. brigady rychlého nasazeni, 43. vysadkového pluku
a 102. prizkumného praporu. Do konce letosniho roku ziska zbyvajicich

108 kusti této zbrané.

,Ramcova dohoda garantuje armadé pribéz-
nou obménu a doplnéni zbranémi za vyhod-
nych podminek, napfiklad garantovanou cenu
zbrani bez ohledu na rapidné rostouci ceny
surovin a prace, a to az do roku 2025, vysvét-
lil vyhody dohody naméstek pro fizeni sekce
vyzbrojovani a akvizic Lubor Koudelka. Zbrar
je ur€ena pro mechanizované a vysadkové
jednotky k ni¢eni bodovych cilli ve vzdalenosti
nad Uc¢inny dostfel Utoéné pusky. Vznikla na
zakladé pozadavki bojovych jednotek a jejich
zkuSenosti z operaéniho nasazeni. Ve vyzbroji
armady nahrazuje samonabijeci odstrelovaci
pusku SVD Dragunov a SVDN-3 Tiger.

,CZ BREN 2 PPS je odolnou a robustni zbrani
konstrukéni fady BREN, ktera obstoji v naroc-
nych podminkach soudobého boje. Nejedna
se 0 pusku pro odstfelovace, ale o velmi
presnou péchotni zbran, ktera primarné do-
pliuje palebny systém bojovych jednotek
0 schopnost vyfazovat dllezité nepratelské
cile na bojisti,“ vysvétlil plukovnik gst. Zdenék
Mikula, feditel odboru rozvoje pozemnich sil
SRS MO. Dluzno podotknout, ze po vyméné
kulometl vz. 59 za moderni kulomety Minimi
7,62 x 51 mm byl stfelec s puskou Dragunov
poslednim pfisludnikem druZstva pouziva-
jicim razi VarSavského paktu 7,62 x 54 mm.
Moznost v pfipadé nouze sdilet munici v ram-
ci druzstva je piitom velmi cenna.

Vrazi 7,62 x 51 NATO

Nova odstrelovaci puska je raze 7,62 x 51 NATO
o celkové délce 1300 mm, délce hlavné
457 mm, hmotnosti 4,6 kg, dostfelu 600-800 m
a presnosti 2 MOA (zasah kruznice o prdméru
360 mm na vzdalenost 600 m). Puska je vy-
bavena nejmodernéjsi optikou posledni gene-
race, umoznuje ni¢eni cili na kratke, stfedni
i dlouhé vzdalenosti a vedeni bojové €innosti
ve dne, v noci i za zhorSené viditelnosti.

|

Jedine¢nou ji €ini i to, ze navazuje na platformu
UP CZ BREN 2. Od utocné pusky BREN 2 se
liSi razi, velikosti, hmotnosti, U¢innosti, pfes-
nosti a dostrelem, pfesto veSkera ergonomie,
ovladani, ¢isténi, obsluha zbrané atd. jsou
shodné se vSemi modely, které do této rodiny
patfi. Vyvoj této unikatni zbrané trval dva roky,
podilel se na ném tym vyvojari a konstruktért
Ceske zbrojovky, a. s., Uhersky Brod ve spolu-
praci s prisludniky Armady CR.

SVD Dragunov a BREN 2 PPS




Spickova optika

Zbranovy komplet je osazen optoelektronic-
kym pfisludenstvim umoziujicim plnit Sirokou
Skalu dkold pfi maximalnim vyuZiti potencialu
tohoto systému. Zbrarfovy systém je urcen
pro strelbu az na 800 m s presnosti 2 MOA.
Veskeré soucasti systému spliiuji nejpfis-
néjSi obranné standardy na vykon, odolnost
a Zivotnost.

Denni puskohled Nightforce ATACR 1-8x24 mm
F1 je Spickou ve své kategorii. Diky variabilnimu,
az osminasobnému zvétseni je strelec scho-
pen zasahnout cil az na 800 m. Specialni
zamémna osnova FC-DM v prvni fokalni ro-
viné umoZriiuje prendSeni vzdalenosti nutné
pfi stfelbé na rizné vzdalenosti. Podsvice-
ny stfedovy zamérny bod osnovy zajistuje
kompatibilitu s pfistrojem nocniho vidéni pro
operace ve Spatnych svételnych podminkach.
Prlimér tubusu 34 mm zajistuje skvélou své-
telnou propustnost, zlepSujici identifikaci cild
ve zhorSenych svételnych podminkach a vy-
borné plni funkci i v kombinaci s no¢nim vidé-
nim. Puskohled je na systém osazen pomoci
montaze z dilny Svédského vyrobce Spuhr,
vybavenou libelou nutnou pro presnou stielbu
na vzdalené cile.

Pro nocni operace je soucasti systému i pred-
sadka pro nocni vidéni MilSight T105 UNS
(NVD) od renomovaného vyrobce FLIR. Tento
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Raze

7,62x51 mm NATO

" Pocet drazek

N

Bez samovzniceni naboje* *

min. 180 ndboju

Zavadovost™ ** do 0,2 %
Kapacita zasobniku [néboju] 10, 25
Palebny promér [ndbojo] 140
Zavit 0sti hlavné 5/8x24 UNEF
Odpor spousté [N] 12-20
Rozsah teplot [°C] -40 az +50
Hmotnost zbrané bez zasobniku a popruhu [g] do 4 600

* Se stielivem Lapua SEMI-AUTO se stfelou FMJBT 170 gr.

*

FEE Poéitdno bez vlivu stieliva

pristroj je zaveden v mnoha specialnich jednot-
kach a ozbrojenych silach NATO a proveren
silovacem jasu obrazu s hodnotou FOM 1800,
umozfiuje v kombinaci s puskohledem preciz-
ni noéni strelbu s presnosti 2 MOA na vzda-
lenost az 600 m. Soucasti kompletu pro nocni

Pfi nepfetrzité stielbé Ize z hlavné vystielit (bez samovzniceni naboje)

vidéni je i infraCerveny osvétlovac s dosvitem
do 1000 m pro lep$i orientaci v poli a identi-
fikaci cild za ztizenych svételnych podminek.

Autor: pplk. Vlastimila Cyprisova,
Michal Voska,
foto: CZUB a archiv 7. mb

4
Stoupdni 279,4% 5 mm (1:11) T
=] Délka hlavné [mm(, )] 4751 (18) B a Al ;
«-| Délka zbrané se vztyéenou a vytazenou pazbou [mm] 1075+10 rl . ‘9”4
Délka zbrané se vztyéenou a zataZzenou pazbou [mm] 1005 10 >
Délka zbrané se sklopenou pazbou [mm] 810 £ 10 =~ e
Sitka zbrané se vztyéenou pazbou [mm] 8015
Sitka zbrané se sklopenou pazbou [mm] Nn5+5
Vyska zbrané bez zasobniky, se sklopenymi mifidly [mm] 263%5
Kadence [ran/min] —
Pfesnost hlavné* do 2 MOA az do 600 m
UEinn)" dostrel [m] 800
Maximdlni dostiel [m] 3200
Zivotnost hlavné 10 000
Zivotnost systému 20000




Modernizacni projekty pokracuiji. Letisté ziskaji nejnovéjsi technologie

BEZPECNE

VEDNEIVNOCI

Ceska vojenska letisté se dockaji nového systému k zajisténi spolehlivého a bezpeéného
pfistrojového priblizeni letadel pro pfistani — ILS/DME (Instrument Landing System / Distance
Measuring Equipment). Systém vyrabi jihokorejska firma MOPIENS a na letistich bude
instalovan eskou spolecnosti LPP (Letecké pristroje Praha). Novy systém nahradi doposud
provozované systémy vyrobce NORMARC, které jsou jiz za hranici technické Zivotnosti

a jsou provozovany od roku 2000.

Jedna se o pozemni radionavigaéni zarizeni,
které umozruje letadlim bezpecné konecné
priblizeni na pristani podle pfistrojt. Tento pii-
stavaci manévr Ize provadét ve dne, v noci,
za normélnich i za ztizenych povétrnostnich
podminek. Zafizeni ILS vede pilota do takové
vzdalenosti a vysky od vzletové a pristavaci
drahy, kdy mize ,pfiblizeni* bezpecné dokon-
Cit nebo pfistavaci manévr prerusit.

Systém ILS vede letadlo po kurzové a sestu-
pové draze (idedlni trajektorie pfistani) a za-
fizeni DME tuto navigaéni informaci doplfiu-
je 0 vzdalenost k ,bodu dosednuti“. Systém
musi zabezpecit pfiblizeni letadla ke vzletové
a pistavaci draze do vzdalenosti cca 800 me-
trd pfi vySce 60 metrd.

Systém ILS je tvofen sestupovym radioma-
jakem GP (Glidepath) s vySkou anténniho
stozaru 15 metr(i, z kurzového radiomajaku
LOC (Localizer), ktery vytvaii Ctrnactistup-
novym anténnim systémem kurzovou rovinu
identickou s osou vzletové a pfistavaci drahy.
Z dlivodu zajisténi bezpecnosti letecké tech-
niky budou oba anténni systémy v kiehkém
provedeni, to znamena, Ze v pfipadé kolize
s pfistavajicim letadlem dojde k destrukci sto-
zaru ILS, a tim se sniZzi moznost poSkozeni
letadla a ohrozeni posadky. Z divodu zvySeni
spolehlivosti je ILS pIné redundantni — vSech-
ny hlavni prvky jsou zdvojeny. Oproti stava-
jicimu systému jsou obé ¢asti konstruované

jako dvoufrekvenéni. Diky tomu je dosazeno
eliminace vlivu Elenitosti terénu a vyzafovany
signal je kvalitngjsi.

Namést bude prvni

Soucasti smlouvy je rovnéz pofizeni nahrad-
nich dilt a kontrolni méfici techniky. Zakladni
sadu pro méreni obdrzi technici LRNS (letec-
ké radionavigacni sluzby) na letistich a roz-
Sifenou sadu obdrZi specialisté dilen, ktefi
budou provadét udrzby vyssiho typu.

Prvniho dodaného kusu systému pro presné
pristrojove pfiblizeni MOPIENS CAT | se do-
¢ka letiste Namést, kde bude systém instalo-
van v poloviné roku 2022. Ve druhém pololeti
bude systém pofizen pro letité Caslav a zby-
la dvé letisté budou nasledovat v roce 2023.
Jiz od bfezna bude provoz letisté Namest
kratkodobé omezovan z dlvod( vykopo-
vych a zemnich praci nutnych pro ulozeni
optickych a napajecich kabell v okoli drahy.
Nicméné vzlety a pfistani vrtulnikd nebudou
v prubéhu praci nikterak ztizeny, protoZe tyto
stroje nejsou fixovany na pevnou drahu a mo-
hou startovat v podstaté odkudkoliv.
Vizhledem k vyznamnosti dodavky, jejimu
rozsahu a mnozstvi stavebnich praci, které
zahrnuji mimo jiné vyménu datovych i napa-
jecich soustav, vyZaduje projekt peclivou ko-
ordinaci s béznym provozem vrtulnikové za-
kladny. Pred techniky LRNS lezi nelehky ukol.

Vyroba a testovdni cdsti nového systému
pro letisté Namést ve firmé MOPIENS

Nejdrive budou spolupracovat s dodavatelem
pfi instalaci, poté musi projit naroénym Sko-
lenim a nakonec uvést zafizeni do provozu.
,Diky vysoké profesionalité specialistd LRNS
se téchto vyzev nebojime, patfi to k nasi pra-
ci,” fikd nacelnik oddéleni radionavigacnich
sluzeb letisté Namést major Jifi Dolezal.
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Testovalo se v Soulu

Testy na prvnim jiz vyrobeném kusu uréeném
pro letisté Namést jiz prob&hly ve vyrobnim
zavodu v jihokorejském Soulu za ucasti od-
bornikil letecké radionavigaéni sluzby ACR.
Probéhly Gspésné, nicméné nyni nas Ceka
nelehky proces instalace a vojskové zkousky.
Uvedeni do provozu je podminéno spinénim

pozadavku na provozni certifikaci, kterou pro-
vede Odbor dohledu nad vojenskym letectvim
sekce spravy a fizeni organizaci Ministerstva
obrany, bez néhoZ by z legislativniho hlediska
nemohlo byt zafizeni uvedeno do provozu.

Nové pofizované systémy pro presné pfi-
strojové piiblizeni ILS/DME od spolecnosti
MOPIENS predstavuji kvalitni nahradu za

Drdha - letisté Namést’

dosluhujici  systém. Poskytnou spolehlivé
radionavigvaéni sluzby na vSech vojenskych
letiStich ACR pro nasledujici roky.

Text: kpt. Jindfiska Budikova, mjr. Jifi Dolezal
Foto: Archiv 22. zVirL
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Schéma nového systému ILS MOPIENS



